
Краткая информация о проекте

Наименование АР 23484310  Композиционные покрытия из 
бинарных, тернарных сплавов и гетерооксидных 
соединений с заданными функциональными 
свойствами

Актуальность Актуальность проблемы, на исследование которой 
она направлена. Во время сжигания угля, нефти и газа 
на теплоэлектростанциях в атмосферу 
выбрасываются тонны окислов серы, азота, углерода, 
а также золы, состоящей из токсичных веществ, 
включающих мышьяк, ртуть, свинец и кадмий. 
Попадающий в воздух оксид углерода приводит к 
повышению средней температуры, грозящей 
Глобальным потеплением на Земле. Используемые в 
настоящее время устройства для очистки дымовых 
газов, фильтры и дутьевые вентиляторы недостаточно 
эффективно адсорбируют токсичные компоненты, 
улавливают пыле-газовые выбросы на выходе из 
топочного пространства и обезвреживают их. 
Поэтому разработка новых научно обоснованных, 
экономичных технологий электросинтеза 
высокоэффективных каталитических нейтрализаторов 
вредных веществ (NОx, SOx и COx) является 
актуальной задачей.

Цель Целью проекта является разработка, исследование и 
апробация экономически выгодной инновационной 
технологии электросинтеза высокоэффективных 
каталитических бинарно- и тернарно-сплавных и 
гетерооксидных покрытий, с регулируемыми 
селективными свойствами, которые снижают вредные 
выбросы тепловых электростанций в 1,5- 2,7 раза в 
зависимости от условий эксплуатации.

Задачи Задача 1: Обоснование составов электролитов и 
параметров электролиза для оптимизации 
селективных свойств покрытий бинарными и 
тернарными славами Co(Fe)/W(Mo, Zr).
Задача 2: Исследование влияния состава покрытий 
многокомпонентными славами, полученных 
электрохимическими методами, на их 
каталитическую активность.
Задача 3: Определение взаимосвязи природы и 
содержания сплавообразующих компонентов, 
режимов электролиза со структурными 
характеристиками и антикоррозионными свойствами 
композиционных покрытий.
Задача 4: Исследование процесса электросинтеза 
каталитических гетерооксидных Ti(Al) покрытий, 
полученных методом плазменно-электролитического 
оксидирования.
Задача 5: Экспериментальные исследования 
покрытий в реакциях каталитической дезинтеграции 
токсичных компонентов в модельных средах, 



имитирующих дымовые газы.
Задача 6: Обобщение результатов изучения 
взаимосвязи между структурными характеристиками 
и каталитическими свойствами композиционных 
покрытий, а также разработка технологических 
рекомендаций по получению и применению 
покрытий для нейтрализации техногенных выбросов.

Ожидаемые и достигнутые 
результаты 

1 – Бинарлы және тернарлы Co(Fe)/W(Mo,Zr) 
қорытпалармен орындалған қаптамалардың 
селективті қасиеттерін оптимизациялауға арналған 
электролиттердің құрамы мен электролиздың 
параметрлері негізделеді.
Выполнено
2- Электр химиялық әдістермен алынған көп 
компонентті қорытпалардың құрамының 
қаптамалрдың каалитикалық белсенділігіне әсері 
зерттеледі. Выполнено
3 – Қорытпа құрушы компоненттердің табиғаты мен 
құрамының және электролиз режимдерінің, 
композитты қаптамалардың құрылымдық сипаттары 
мен антикоррозиялық қасиетері арасындағы 
байланыстар анықталатын болады. Выполнено
4 – Плазма-электолиттік оксидтеу әдісімен өндірілген 
гетерооксидты каталиикалық Ti(Al) қаптамаларды 
электрлік синтездеу нәижелері зерттелетін болады. 
Выполнено
5 – ЖЭС шығаратын газды түтіндерді 
имитациялаушы моделдік орталардағы зыянды 
компоненттердің каталитикалық дезинтеграциялаушы 
реакциялардағы қаптамаларға әсері эксперимент 
жүзінде зерттеуден өткізіледі.
6 – Композициялық қаптамалардың құрылымдық 
сипаттары мен каталитикалық қасиеттері арасындағы 
байланыстарды анықтауға бағытталған зерттеу 
нәтижелері толықтырылып топшыланады және 
техногендік қалдықтарды нейтрализациялауға 
арналған қаптамаларды өндіру мен қолдану туралы 
ұсыныстар дайындалады.
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Использование Потенциальные потребители: Машиностроительные 
заводы, кабельные, канатно-проволочные заводы, 
ремонтные заводы и предприятия малого бизнеса, 
заводы и предприятия горно- шахтной, 
нефтеперерабатывающей, нефтеперегонной, 
нефтедобывающей отраслей и топливной и 
водородной энергетики.

Приоритет в сравнении с 
реальными аналогами

В настоящее время нет такой отрасли техники и 
производства, которые не нуждались бы в новых 
материалах, сочетающих функциональные свойства 
(каталитическую активность и стабильность работы) 
с эффективной защитой от износа и коррозионного 
разрушения. Практически безграничная потребность 
всех отраслей машиностроения, энергетики, 
нефтяных в надежной технике с высоким ресурсом 
работы, делает предлагаемый проект весьма 
актуальным в многочисленных областях 
производства и техники и топливной и водородной 
энергетики в частности.
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